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KER NE KERN & SOHN GmbH

Akkreditiertes Kalibrierlabor seit 1994,

A CALIBRATION Accredited calibration laborafary since 1994,

thr Partner fiir Kalibrierdienstleistungen, Prifmittelmanagement und Beratung.
Your partner for calibration services, test equipment managament and support.

Mitglied im / member of the

Deutschen Kalibrierdienst DKD gﬁqés (( D_ﬂkﬁﬁm

- Kalibrierschein
Calibration Centificate

Akkraditorungisolis
D-K-19408-01-00

| cs-a48

DK~
1940E.01-00
C5-448-2023-08M1 Kalibrierzeichen
Calibralion mark 2023-08

Gegenstand
Objact

Hersleller
Manufaciurer

Typ
Type

Fabrikal/Serien-Nr.
Sevial mumber

Aufiraggeber
Cusfomer

Auftragsnummer
Circkr Nio,

Dieser Kalibrierschein dokumentiert die
metrologische Ricxfihroarkeit auf
nationale Normale zur Darstellung der
Einheiten In (bereinsimmung mit dem

Sariorius AG Internationalen Einheitensystem (SI1).
Wesnder Landstrasse 94-108 Die DA’CK(S,J st Unterzeichner der muiti-
i lateralen Ubereinkommen der European
%1%E¢ﬁ§gg1gen co-aperation for Accreditation (EA) und der
Internallenal  Laboralory  Accreditation
CP2250 Cooperation (ILAG) zur gegensedtigen
Anerkennung der Kallbrierscheine.
Fir die Einhaltung einer angemessensn
15303448 Frist zur Wiederholung der Kalibrigrung ist
der Benulzer verantwortlich.
i Thiz calibration cerlificate documnenls [he
Muller ratiotec GmaH malroiogical Iraceabilly o national standards,
Hildastralie 17 which reslize the wmis of measuremen'
77848 Friesenhaim ag.}wdmg to the Intermnational Sysfem of Uinits
Deutschiand [-I".l?c DAkkS s signatory fo e muialeral
agredmenis of the Euwropean co-operafion for
Acereditatan (EA) and of e \nlemabtional
Labarstory Aceredifation Cooperation (ILAC) for
2023-23050765 the mutual recogmition of calibration cerificahes,

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines
Numnber of pagas of the cedificate

Datum der Kallbrierung

Nate of calbration

The user s oblged lo have the object
recalbrated al aporopriate infervals

4

08.08.2023

Dieser Kafibrierschein darf nur vollstandig und unveréndert weiterverbreite! werden. Auszine oder Anderungen bediren der
Genehmigung des ausstellenden Kallbrienaboratoriums, Kalibrierschaine ohne Unterschrift haben keine Golighett.
This calibration certificate may nal be reproduced other than in full excapt with the permission of the ssiing labaratony.

Calbrati atas withau! siynature are not valkd
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C5-448

Anlage 1 zZum I{aﬂihr!_em:ﬂ'min C5-448-2023-08/1 Seite 171 DK
Aftachment of the callbration certificate Faga 194080100
Verwendungsgenauigkeit / Totaf usage accuracy 2023-08

Bereich / Range 1, 0 g < m. = 80 g mw= Netloanzeige bei
G=0,000162g + 7,44-10" - m,, zunehmender Belastung
Bereich/Range 2, 0g<m,<220¢g net display with increasing load

G =0,000181 g + 1,02:10% - m,,

Diagramm der Verwendu ngsgenauigkeit / Graph of usage accuracy:
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C5-448
Seite 2 zum Kalibrierschein C5-448-2023-08/1
Page of the calibration cenificate 104 EE;_';:I o0
Die Ubersetzung des Kalibrierscheines ist unverbindlich. 2023-08 r

Im Zweifelsfall gilt der deutsche (bzw. englische) Originaltext,

The transiation of the calibration certificale is mot binding,
Il any maiters give riss to controversy, the German (or English) original text must be used

Kalibriergegenstand:
Calibration cbject

Kalibrierverfahren:
Calibration method

Ort der Kalibrierung:
Place of calibration

Referenzgewichte:
Standard waights

CP225D
1
Mehrbereichswaage | Mutl Range

Sarien-Nr. [ Sarial number 15303448
Inventar-Nr. / inventory numbar -

Max B0g 220g
d=  0,00001 g, 0,0001 g

Die Waage wird nach Nullstellung mit den Normal-Gewichisticken belastet.
Die Anzeige der Waage wird sbgelesen. Die Kalibrierung umfasst die folgenden
Prifungen:

Wiederholbarkeit, Richligkeit und suBermitlige Belastung (Exzentrizitat),
Die Umgebungstemperatur zum Zeitpunk! der Kalibrierung wurde mit
Thermometern gemessen, die aul das nationale Normal rlckgefihrt sind.
Einzelergebnisse sishe Kalibiarprotokoll, Seite 3 und 4 des Kalibrierscheins, Das
Kalibrierverfahren entspricht der EURAMET/cg-18/v4.0.

After ihe balance has been zeroed, the balance is baing loaded with standard weighis.

The diaplay of the balance is noled. The calbration includss the fafewings t=sls; repeatabiity, amors

of indication and eccentricly.

The ambient lemparature at the time of the calibration was measurad by thermometers which are

Iraced bLack fo the national standard. Single results see calibration prodecs! pags 3 and 4 of the
calibration cerifficale. The calibration methed complies with EURAMETreg-18474.0,

Miiller ratiotec GmbH
Hildastrafie 17
77948 Friesenheim
Deutschiand

Labor

OIML R111-1 E2, 19-100-D-K-19408-01-00-2022-12



C5-448
Seite 3 zum Kalibrlgrschem C5-448-2023-08/1 =%
Pags of the calibration certificale AR 0L
Messergebnisse; 2023-08
Measwrement resulis;
Bemerkungan | Remarks:
Temperatur: Zu Beginn 21,3*C Der Kennwer! der Waage wurde vor der
Temperature & the beginning Kalibrierung mit dem internen Justiergewichl
justiert,
Befora calibeation, the span wae adusted with the internal
calibration weigh.
1. Wiederholbarkeit | Repestability 2. Aultermittige Belastung s Escentricity
Messung Priiflast Waagenanzeige Position Priflast Waagenanzeige
Measuring Load Indication Position Load indication
No. 1 60g 60,0001 g No. 1 100 g 100,0003 g
No. 2 G0g 29,88883 g :D- g :gg 9 133.0002 q
Mao. 3 60g 5988881 g . g 0004 g
No. 4 B0 g 60,00001 g ﬁz g :gg g 1%%—?1
No. 5 60g 50,83995 g : =
Standardabweichung: s =0,000081 g i e
Standard deviation; P4
'i

3. Richtigkeil f Errors of indication

Bereich Priiflast Waagenanzeige
Renge Load Indication
1 109 9,999959
1 209 20,00001 g
1 a0g 40,00011 g
1 Blg £0,00007 g
1 I5g 75,00015g
2 30g 259580 g
2 80 g 49,9598 g
2 100 g 100,0002 g
2 150 g 1499998 g
2 200 g 200,0001 g




C5-448
Seite 4 zum Kalibrierschein C5-448-2023-08/1 =)
Page of the calibration ceriificale 18408.01.00
Measzunsicherheit / Measuring uncertainly 2023-08

Angegeben ist die erweiterte Messunsicherheit, die sich aus der Standardmessunsichernal durch Mulliplikation mil dam
Erwelterungsfakior k ergibt. Sie wurde gemal EA-4/0Z M: 2022 und EURAMET/cg-18/v4,0 ermittedt.

Dier Woerl der Messgrofie liegt im Regelfall mit einer WahrscheinBchkait von mindestens 85% im zugeordnaten Warleintarvall.

Die Ergebnisse geltan nur fir den kallbrierten Gegenstand im Zustand und unter den Bedingungen zum Zellpunkt der Kalibrigrung . Ein
Anteil filr die Langzaitstabilitdt des Kalibriergegenstandes ist nicht enthalten,

The expanded maasuring uncerfainty is calculated by muitiplication of the standard measuring uncertalnly with the coverage factor

K It was determined according to EA-4/02 M: 2022 and EURA

of &l feas! 55 % within the assigned valus inferval

The results apply only fo the calibraled ftem in the condition and undar the

term stabilty of the calfbration ifem is nef included,

MET/og-18v4.0. The value of the lest weigh! s mormally with a probability

conditfons al the time of calibralion. A proporion for the leng-

Priiflast Abweichung | Erweiterungs- Unsicherheit relative
faktor k Unsicherheit
Load Error Coverage facior uncartainty Real uncertainty
Berwich / Range 1
10 g -0,00005 g 2,38 0,000227 g 0,00227 %
20 g 0,00001 g 2,25 0,000236 g 0.00118 %
40 g 0,00011g 2,05 0,000319 g 0,00080 %
80 g 0,00007 g 2.04 0,000322 g 0,00054 %
75g 000015 g 2.01 0,000422 g 0,00056 %
Bereich, Range 2
i0g -0,0001 g 2,06 0,00031g 0,00101 %
S0g -0,0002 g 2,12 0,00027 g 0,00053 %
100 g 0,0002 g 2,04 0,00034 g 0,00033 %
150 g -0,0002 g 2,01 0,00048 g 0,00032 %
200 g 0,0001 g 2,00 0,00057 g 0,00028 %

Bemerkungen | Remarks:

Die Messunsicherheit wurde am Ort der Kalibrierung festgestellt. An einem anderen Aufstellungsort oder bai
anderen Umgebungsbedingungen kénnen andere Messunsicherheiten sufireten. Das Kalibrierlaboratorium
bewahrt eine Kopie dieses Kalibrierscheins fir mindestens 5 Jahre auf.

Tha uncertainty of measurament for the balance has besn delermined at the calibralion she. Howevar, the uncevtainty of messurameant

may vary depanding on the actual sie or the envirommental conditions. The calibration labaratory retains a copy of this caiibration
cedifivale for al l=as! 3 years,

Die Kalibrierung erfolgte mit der originalen Wageplatte und dazugehdrigem Windschutz.

Ende des Kalibrierscheines
End of calbration cedificate



KER N KERN & SOHN GmbH

IEENENEENN CALIBRATION

Ihr Partner fir Kalibrierdienstieistungen, Prifmittelmanagement und Beratung.
Your partner for calibration services, test equipment management and support.

Mitglied im / member of the

Deutschen Kalibrierdienst

Akkreditiertes Kalibrierlabor seit 1994,
Accradited calibration laboratory Since 1994,

o
i

mﬁm ( mkks
‘-’E-’,'»'-:\—_\““.;" Deutsche

F i
L

Algeredifierengistaiie
O 154080100

C5-449 |
[k
19408-01-00
Kalibrierschein C5-449-2023-081 Kalibrierzeichen 2073-08 |
Calibration Gertificate Calibration mark ||
Gegenstand Dieser Kalibrierschein dokumentier die
Cbject metrgloglsche Rickflhrbarkelt aul
nationale MNormale 2ur Darsielung der
Einheiten in Ubereinstimmung mit dem
Herstellar Sartorius AG Internationalen Einhaitansystam (S1).
Manufscturer Weender Landstrasse 94-108 Die DAKKS ist Unterzeichner der multl-
: fen [ European
37075 Gottingen lateralen .me‘mnkﬂmmm_ dar
Deutschland g co-operation for Accreditation (EA) und der
International Laboratory  Accreditation
I Cooperation (ILAC) zZur gegensaitigen
Pp MC210pP Anerkennung der Kalibrierschelne.
sl ) Fir die Einhallung einer angemessenan
Fabrikat'Seren-Nr. 50207067 Frist zur Wisderholung der Kalibderung isi
Serial number der Benulzer verantworilich.
~ ' This calibration cerificale documents [he
Au.ﬁ;mgg“h&r f'-"|_1.|IHEr ratiotec GmbH meirofogical raceabily lo nalional sfandards,
Customer Hildastralte 17 which realize fhe unis of measurament
77948 Friesenheim according to the International System of Unils
{51
Deutschiand The DAkkS is signaiory fo the multiialeral
agreemsnls of fhe European co-cpsralion for
Agcreditalion (EA) and of the Intermabional
Labaralovy Accreditation Cooperalion (ILAC) for
the mutual recognition of calibration cerfificales.
Auﬁrﬂﬂgsnumm&r 2023-23050765 The wser i chiged to have the object

Anzahl der Seiten des Kalibriarscheines

Number of pages of the cartificale

Datum der Kalibrierung

Date of calibvalion

08.08.2023

4

recalibrated al appropriale intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollsindig und unverdnded weiterverbreitet werden, Auszige oder Anderungen bedlren der
Genehmigung des ausstellenden Kalibrieraboratoriums. Kalibrierschaeine ohna Unterschift haben kelne Glitigkeit,

This calibration certifcate may mol be reproduced other than in full except with the parmission of the isswing laboratory

Caitbrahi ales withowd signaiure are rof vaid

o Lag~s
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08.08.2023

Leiter des Kalibrierlabora
Head of § ;

to Grun
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Freigabe des Kalibrierscheins durch
Ap;:myf(fuﬁha C-Elllbf?lm certificaie by
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= . Fidrian Ammann —
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KFERM & SOHN GmhH Zienelei 1 72336 Ralinoen. Germany

Archiv: 01044111

Sec: 80170 NN



1 zum Kalibrierschein
of the caliralion cerdificale

Anlage
Attachmen!

C5-449-2023-08/1

Verwendungsgenauigkeit / Total usage accuracy

Bed dot Verwendung der Waage erhaht sich die Messunsichernell aufgrund verschisdener Einflisse. Unler Annahme des gleichen
Umgetrungsbedingungen (z B. Windzug, Erschiifierungen) wie bei der Kalibrierung und geschatzien Reumtemporaturseiwankungen
von 3 K bai ainem geschitzien TemperaturkoefMizienten von 2 ppmiK ergibl sich die unten genannie Verwendungsgenaulgkell gemai
EURAMETicg-1844.0. Dabel sind Anzeigeabweichungen der Waage berlcksichtigr - dis Anzeige der Waage muss alsa nichl kerrigiert
werden. Es wird davon ausgegangen, dass die Waage regelmallig justiort wird.  Mégiiche Auswirkungen sines sventuslen Transports

der Waage werden hisrbal nichi baricksichtigt,

Seite 1/1

Fage

C5-449

O-K-
18408-01-00

2023-08

Several effects increase lhe measuring uncertainly of the balance af utiization. Assuming the same environmental conditions s at
calibration time with an esfimated room lempevaiure variance of 3 K and an estimated tempearature-cosffiant of 2 ppmiK, the folowing
usage accivacy i calculated acconding fo EURAME Tieg-1844.0. The defermined erors of indication were considered, so mo corection
naads {3 be applied, it is assumed that the balance will be acjusted regularly.  This does nof consicer poszible efiects caused by &

transport of the balance,

Bereich / Range 1, m.s60¢g
G =0,000037 g + 6,66-10° - m,,

Bereich / Range 2, 60g<m.<110g

m.= Nettoanzeige bei

Zunehmender Belastung
net display wih incraasing load

G =0,000553 g +9,17-10% - (mw- 60 g)

Bereich/Range 3, 110g<m.<210g

G=0,001012¢g +9,18-10% - (m.. - 110 g)

Diagramm der Verwendungsgenauigkeit / Graph of usage accuracy:
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C5-449
Seite 2 zum Kalibrierschein C5-449-2023-08M1 =
Page of the calibration cediflicate 18408-01-00
Die Ubersetzung des Kalibrierscheines ist unverbindlich. 2023-08

Im Zweifelstall gilt der deutsche (bzw. englische) Originaltext.

The trangiation of the calibralion certificate is mof binding.
If any malters give rise lo confroversy, the Genman (or Enghish) original fext musi be used.

Kallbriergegenstand:

Calibration object

Kalibrierverdahren:
Calibration method

Ort der Kalibrierung:

Placw of calibration

Referenzgewichte:
Standard weights

MCc210P

/
Mehreilungswaage [ Floating Range
Serien-Nr. | sedal number 50207067

Inventar-Nr. /[ invenfory number, =

Max €60g, 110g,210¢g
d= 0,00001 g, 0,00002 g, 0,00005 g

Die Waage wird nach Nullstellung mit den MNommal-Gewichisticken belastet.
Die Anzeige der Waage wird abgelesen. Die Kalibrierung umfasst die folgenden
Prifungen:

Wiedarhclbarkeit, Richtigkeit und sullermitlige Belastung (Exzentrizitat),
Die Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Kalibrierung wurde mit
Thermometern gemessen, die auf das nationale Normal rickgefiihrt sind.
Einzelergebnisse sighe Kalibrierprotokoll, Seile 3 und 4 des Kalibrierscheins. Das
Kalibrierverfahren entspricht der EURAMET/cg-18/v4.0.

After the balance has besn Teroed, the balance 5 being icaded with standard weights.

The dispiay of tha balance & nolad. The calibration includes the followings fests: repaalabilly, errors
of indication and eccentricly.

The ambient temperalure af the time of the caltbration was measwed by thermometers which am
fraced back to the national slandard. Single resulls see calibration profocal page 3 and 4 of the
calibration cerificate. The calibration method complies with EURAME Ticg- 184040,

Muiller ratiotec GmbH
Hildastrafe 17
77948 Friesenheim
Deutschiand

Labor

OIML R111-1 E2, 19-100-D-K-18408-01-00-2022-12



C5-449
Seite 3  zum Kalibrierschein C5-449-2023-08/1
Page of fhe calibration certificate 19-“5;3-1-00
Messergebnisse: 2023-08
Megsuremen! results;

Bemerkungen / Remarks:
Temperatur; zZu Beginn 213°C Der Kennwert der Waage wurde vor der
Temperature &l the beginning Kalibrierung mit dem internen Justiergewicht
justiert.

Before calibration, the span wez adiveted with the infarmal
calibration weight

1. Wiederholbarkeit / Repeatabiiy 2. Auliermitlige Belastung s Eecantricay
Messung Priiflast Waagenanzeige Position Priflast Waagenanzeige
Measuring Losd Indlication Feaition Logd Indication
No. 1 50g 49,99988 g No. 1 100 100,00000 g |
Mo, 2 50g 49,99584 g MNo. 2 100 g 10000012 g
Na. 3 50g 49,50088 g Mo, 3 100 g 99.99982 g
O — T = L —T L
No. 5 50g 49.90985 g L : . : -
Slandardabwelchung: 5=0,000018 g o , ®
Standard devistion: .
i ...?1.._.-...-..
%%

3. Richtigkeit / Emrors of indication

Priiflast Waagenanzeige
Losd Indication
209 19,99892 g
S0g 49,95583 g
100 g 99,9995 g
150 g 150,00010 g
200 g 200,00050 g |




Seite 4

Fage

zum Kalibrierschain
af the callbration cerificate

C5-449-2023-08/1

C5-440

D-K-
18408-01-00

2023-08

Messunsicherhait / Measuring uncertainty

Angegeban ist dig erweiterte Messunsichernel, die sich aus der Standardmessunsicherhalt durch Multiplikation mit dem
Erwaitarungsfakior k ergibl. Sie wurde gamas EA-1/02 M: 2022 und EURAMET /cg-1BM4.0 ermitteit.

Der Wert dar Mesegrofie lingl im Regaifall mit einer Wahrscheinlichkeil von mindestans 05% im zugeordnaten Wersintarvall

Dia Ergebnisse gelten nur fie den kalibrierien Geganstand im Zustand und unier den Badingungen rum Zeitpunkt dar Kalibrierung . Ein
Anlei fr die Langzesstabdilat des Kalibriergeganstandes ist nicht enthattan,

The expanded measuring uncerainly is calsulated by muiltiphzation of the standard maassuring uncerfainty with the coverage facler

k. It was dedermined according fo EA-402 M: 2022 and EURAME Tieg-1844.0. The value of the fest weight is normally with & probabiity
of al Inast 95 % within the assigned value interval

The results apply enly fo the calibratod fom in the condition and under the conditions at the time of callbration. A propart ion for the ng.
ferm stabilly of the calibration fem is nof ingluded,

Pruflast Abweichung Erweiterungs- Unsicherheit refative
faktor k Unsicherheit
Load Error Coverags facior uncerginly Rel. uncertainty |
20g -0.00008 g 2,00 0,000139 g 0,00069 %
S0 g -0,00017 g 2,00 0.000174 g 0,00035 %
1009 -0,00004 q 2,00| 0.000275 g 000027 %
150 g 0.00010 g 2,00 0,000444 g 0,00030 %
200g 0,00050 g 2,00 0000541 g 0,00027 %
Darstellung im Diagramm / Reprasentation as chart
0,001500 -,
£ 0001000 - i
..E, ]
= 0000500 T—
E' 0,000000 5 !
ke 0.p0 s 1od.on 154,00 zn«{,m
5 0,000500 - -

Netiobelastung in / Met-Load in g
Bemerkungen / Ramarks:

Die Messunsicherheit wurde am Ort der Kalibrierung festgestellt. An einem anderen Auistellungsort oder bai
anderen Umgebungsbedingungen kéinnen andere Messunsicherhaiten auftreten. Das Kalibriedaboratonium
bewahrt eine Kopie dieses Kalibrierscheins fir mindestens 5 Jahre auf.

The uncertainly of measurement for the balance has Seon determined af the calibration sie. However, the uncertainty of measurement

may vary depending on the actual sée or ihe environmental conditions. The calBration laboratary refaina & copy of this calibration
cerificals for af least 5 years.

Die Kalibrierung erfolgte mit der originalen Wageplatte,

Ende des Kalibrierscheines
End of calbration certificate



KER Nm KERN & SOHN GmbH

Akkreditiertes Kalibriedabor seit 1994,
NN CALIBRATION Accredited calibration laboratory since 1994,

Ihr Partner fiir Kalibrierdienstleistungen, Prifmittelmanagement und Beratung.
Your partner for calibration services, test equipment management and support.

Mitglied im ! member of the

Deutschen Kalibrierdienst DKD

P O |

iacua (( DAKKS

‘f@ﬁ:}f Deutsche

by L Akkreditierungsatells
D-K-19408-01-00
C5-450 |
o-- |

19408-01-00

Kalibrierzeichen

Cafibration mark ﬂ

Kalibrierschein C5-450-2023-08M1

Cafibration Certificate

Gegenstand Mikrowaage

it Micro Balance

Herstallar Mettler-Toledo GmbH

Manufacturer Im Langacher 44
8606 Greifenses
Schweiz

Typ XP2EPC iZ

Type

Fabrikat/Serian-Mr. 1120481619

Sorial number

Auftraggeber Maller ratiotec GmbH

Custemar Hildastralle 17

77948 Friesenheim
Deutschland

Auftragsnummer 2023-23050785

Crder Mo,

Anzahl der Seiten des Kalibrierscheines 4

MNumbar of pages of the cerificale

Datum der Kalibrierung 08.08.2023

Date of calibration

Dieser Kalibrerscheln dokumentierd die
metrologische  ROckiDhrbarkelt el
nafionale Mormale zur Darstellung der
Einheiten in Ubersinstimmung mil dem
Imernationalen Einheftensystem (S1).

Dies DAKES ist Unterzeichner der multi-
lateralen Ubereinkommen der Eurepean
co-operation for Accreditation (EA) und der
International Laboratory  Accreditaticn
Cooperation (ILAC) zur gegenseitigen
Anerkennung der Kalibriarscheine.

Fiir die Einhaltung einer angamessenen
Frigt zur Wiederholung der Kalibrierung isl
der Benutzer verantworilich.

This calibration certificale docurments  tha
metmological traceabiily fo nalional SNads.
which realize the unifs of measireman!
according fo fhe Intenational System of Linlts
(5.

The DAKKS i signatory o the multhatersl
agreements of the European co-operabon for
Accrediation (EA) and of the Intermaffonal
Laboratory Accreditation Cooparalion (ILAC) for
the mufual recognition of calibralion cerificatas.
The user it schiiged fo have the object
recalibraled at appropriale intervals.

Dieser Kalibrierschein darf nur vollstandg und unverdnder weiterverbreitet werden, Ausziine oder Andarungen bedirfen der
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Anlage 1 zum Kalibrierschein C5-450-2023-08/1 Seite 1/1 =
Attachment of the calitration cartificale Page 15408-01-00
Verwendungsgenauigkeit / Total usage accuracy 2008

Bel der Varwendung der Waage erhah! sich dle Messunsicharheit aufgrund verschiedener Einfiisse, Unter Annahme der gleichen
Umngebungsbadingungen (z.8. Windzug, Ersehitterungan) wie bei der Kaliorianing und geschitzten Reumlemparalurschwankungen
von 3 K bel einem geschatzten Temperaturkoeffizienten von 1 ppmik engibt sich die unten genannte Verwendungsganaulgkeit gamat
EURAMETicg-18/v4.0. Dabel sind Anzeigeabwsichungen dor Waage berficksichtigt - dis Anzeige der Waage muss also nicht korrigian
werdan. Es wird davon ausgegangen, dass die Waage regeimadig justient wird, Mogliche Auswirkungen eines eventuelien Transports
der Waage wardan hisrbel nleht bericksichtigt

Several effects increase the measuring uncenainty of the balance at ufilization. Assuming the same environmental conditions as al
calibration time with an sstimated room lemperature variance of 3 K and an estimated lemperature cosffient of 1 ppmd, the folowing
usage accuracy i caiculated according lo EURAMET/eg-18v4.0. The determined errors of indication were considersd, 50 no correchion
needs to be appied, Il i assumed that the balance will be adjusied reguianly. This does not consifer passibis effacts caused by &
transpovt of the balance.

G = 0,0000065 g + 1,34-10° - my, mw= MNettoanzeige bei

zunehmender Belastung
net display wih increasing load

Diagramm der Verwendungsgenauigkeit / Graph of usage accuracy:

0,0003500
00003000 -
0,0002500 —
0,0002000 ' =
E0,0001500 -—

e ¥ s

0000

racy I g

88

o "B

E

Verwendungsg. in [ Usage

o 10 0
Last bn / Load in g



C5-450
Seite 2 zum Kalibrierschein C5-450-2023-08M
Paga of the calibration certificata - 4&';'1_ P
Die Ubersetzung des Kallbrierscheinas ist unverbindlich. 2023-08
Im Zweifelsfall gilt der deutsche (bzw. englische) Originaltext.
The iranslation of the calitvation cerificale is not binding
If any matters give rise to controversy, the German (or Enghsh) onginal text must be used.
Kal_lhri&rgagansland: XPZePC /£
ek b o Mikrowaage [ Micro balance
Einbereichswaage / Single Range
Serien-Nr. [ Seral number. 1128481619
Inventar=Nr. ! vemtory number; -
Max 22g
d= 0,000001 g
Kalibrierverfahren: Die Waage wird nach Nulistellung mit den Normal-Gewichistiicken belastet.
Calibration mathod Die Anzeige der Waage wird abgelesen. Die Kalibrierung umfasst die folgenden

Prifungen:

Wiederholbarkeit, Richtigkeit und auflermittige Belastung (Exzentrizitat).
Die Umgebungstemperatur zum Zeitpunkt der Kalibrierung wurde mit
Thermometern gemessen, die auf das nationale Normal rickgefUhrt sind.
Einzelergebnisse sighe Kalibrierprotokoll, Seite 3 und 4 des Kalibrierscheins. Das
Kallbrierverfahren entspricht der EURAMET/cg-18/v4.0.

After the balance has been zeroed, the balance is being loaded with slandard waights.

Tha display of the balance iz noted The calbration inzludes the foliowings les!s: repealabillty, arrors
of indication and eccentricity,

The ambient lemperature al the time of the callbration was measured by tharmometers which are

traced back io the national standard, Single resutts ses calitration prodocol, page 3 and 4 of the
calibration ceriicate. The calibration method complas with EURAME Ticg-1844.0,

Ort der Kalibrierung: Maller ratiotec GmbH

Place of caibration Hildastrake 17
77248 Friesenheim
Deutschland
Labor
Referenzgewichte: OIML R111-1 E2, 19-100-D-K-19408-1-00-2022-12

Standard weights
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Messergabnisse:

zum Kalibrierschein
of tha calibration cerificale

Measuremen! resulls:

Tempearatur:
Tempearalure

2zu Beginn

216°C

af the beginming

1. Wiederholbarkeil / Repeatabiity

C5-450-2023-08M1

Bemerkungen | Remarks:

C5-450

D=k~
19408-01-00

2023-08

Der Kennwert der Waage wurde vor der
Kalibrierung mit dem internen Justiergewicht

justiert.

Befare calibration, the span was adjusted with the infernal
callbraion weight.

2. Aulemilttige Belasiung  Eccentricity

Messung Priifiast Waagenanzeige Position Priiflast Waagenanzeige
Measuring Load Indication Pasiion Load Ingication
No. 1 2049 19,999848 g M. 1 i0g 9,800952 g
MNo. 2 200 19,989342 g Ne. 2 idg 5,539841 g
No. 3 20g 19,995545 g 8.3 g S
- ' No. 4 10g 8,999
Mo. 4 20 g 18,999549 g No. 5 0a 5.599554 g
No. 5 20g 19,990040 g :
Standardabweichung: 5=0,0000032g . i o,
Standard devistion: ;
¥ _...‘.

3. Richligkeit / Emrors of indieation

Priiflast Waagenanzeige |
Load Indication
2g 2,000006 g
5g 5,000007 g
109 9,999947 g
15g 14,999963 g |
20g 19,999941 g




C5-450
Seite 4 zum Kalibrierschein —C5-450-2023-0811 ==
Pags af the calibration certificale {3408-01-00
Messunsicherhait [ Measuring umcertainty 2023-08

Angegeben ist die erwalterte Messunsicherned, die sich aus der Slandardmessunsicherhell dureh Mulliplikation mit dem
Erwaiterungsiakior k ergibl. Sie wurde gemani EA-4/DZ M: 2022 und EURAMET/eg-18/v4.0 ermittelt
Der Werl der MessgroBe lisgt im Regelfall mit ainer Wahrscheinlichkeil von mindestens 95% im zugeordneten W erteintarvall,

Die Ergebnisse gelten nur Fir den kalibriarten Gegenstand im Zustand und unter den Bedingungen zum Zaitpunkl der Kalibrisrung . Ein
Anitell Fir die Langzeitstabiltat des Kallbriergagenstandes ist nicht enthafien.

The expanded measuring unceriainty [s cakulated by multiplication of the standard measuring uncertainly with the coverage factar

k. It was determined according to EA-4/02 M: 2022 and EURAMET/cg-18/v4.0, The value of the test walght is normally with & probability
of at laast 95 % within the assigned vaive inlerval
The reaults apply only fe the calibrated fem in the condltion and under the condiions at the time of calibration. A propartion for the fong-
ferm stabiity of the cafibralion item is not included

Prufiast Abweichung Erweiterungs- Unsicherheit relative
faktor k Unsicherheit
Load Error Coverage factor uncertainty Fal, uncartainty
29 0,000008 g 2,00 0,0000677 g 0,00338 %
5g 0,000007 g 2,00/ 0,0000840 g 0.00168 %
10g -0,000053 g 2.00] 0.0001004 g 0,00100 %
15g -0,000037 g 2,00 00001840 g 0,00123 %
20g -0,000052 g 2,00 | 0,0001334 g 0,00067 %

Darstellung im Diagramm / Regresentation as chart
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Nettobelastung in / Het-load Ing
Bemerkungen / Remarks:

Die Messunsicherheit wurde am Ort der Kalibrierung festgestelit. An einem anderen Aufstellungsort oder bei
anderen Umgebungsbedingungen kénnen andere Messunsicherheiten auftreten. Das Kalibrierlaboratorium

bewahrt eine Kopie dieses Kalibrierscheins fir mindestens 5 Jahre auf.

The uncadainty of measurement for the balanca has boan defermined af the calibralion sfe. Howaver, the uncerainty of measuremsnt
may vary depending on the aciual sie or the environmenial conditions. The calibration (abaratory retains a copy of this calibration
certificate for af least 5 years.

Die Kalibrierung erfolgte mit der originalen Wageplatte.

Ende des Kalibrierscheines
End of calbration cerdificats



